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TÓM TẮT  
Trong thời đại khoa học công nghệ ngày nay, kỹ thuật học sâu hay kỹ thuật 

học nhiều tầng (deep learning) đã được ứng dụng rộng rãi. Kỹ thuật này giúp 
hiện thực hóa một hệ thống machine learning với hiệu quả vượt trội. Các thuật 
toán trong kỹ thuật học sâu dựa vào các mạng lưới thần kinh, trong đó các lớp 
của các nút giống như nơ-ron bắt chước cách não bộ của con người phân tích 
thông tin tìm các mối quan hệ có ý nghĩa, các lớp trong mạng nơ-ron lọc và sắp 
xếp thông tin, mỗi lớp nơ-ron giao tiếp và tinh chỉnh đầu ra từ lớp trước. Sử dụng 
mạng ResNet giúp bài toán đơn giản và tập trung vào cải thiện thông tin thông 
qua độ dốc của mạng, kiến trúc này có thể được huấn luyện mạng nơ ron với độ 
sâu hàng nghìn lớp và nó nhanh chóng trở thành kiến trúc phổ biến nhất trong 
thị giác máy tính. Các thiết bị thông minh có khả năng nhận diện cảm xúc, cử chỉ 
con người trở lên cần thiết. 

Từ khóa: Resnet, nhận diện cảm xúc, cử chỉ. 

ABSTRACT  
In today's science and technology era, deep learning or deep learning 

techniques have been widely applied. This technique helps to realize a machine 
learning system with outstanding efficiency. Deep learning algorithms rely on 
neural networks, in which layers of neural-like nodes mimic the way the human 
brain analyzes information to find meaningful relationships, Layers in a neural 
network filter and organize information, each layer of neurons communicating 
and refining the output from the previous layer. Using ResNet network to 
simplify the problem and focus on improving information through the gradient 
of the network, this architecture can be trained neural network with a depth of 
thousands of layers and it quickly becomes a popular architecture. most variable 
in computer vision. Smart devices capable of recognizing human emotions and 
gestures are necessary. 
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1. GIỚI THIỆU 

Cử chỉ là một trong những phương thức giao tiếp hữu 
hiệu của con người. Việc nhận diện được cử chỉ sẽ giúp các 
thiết bị có thể thực hiện yêu cầu hoặc đưa ra những quyết 

định tự động. Bên cạnh đó việc phân tích và nhận diện cảm 
xúc cũng rất quan trọng, nó giúp các hệ thống được tích 
hợp có thể điều chỉnh hành vi cho phù hợp với khách hàng. 
Đặc biệt là đối với các doanh nghiệp trong thời đại số, khi 
mà dữ liệu người dùng trở thành tài nguyên quý giá nhất. 

ResNet không phải là kiến trúc đầu tiên sử dụng các kết 
nối tắt, Highway Network là một ví dụ. Trong thử nghiệm 
cho thấy Highway Network hoạt động không tốt hơn 
ResNet. Giải pháp ResNet đưa ra đơn giản hơn và tập trung 
vào cải thiện thông tin thông qua độ dốc của mạng. Sau 
ResNet hàng loạt biến thể của kiến trúc này được giới thiệu. 
Thực nghiệm cho thấy những kiến trúc này có thể được 
huấn luyện mạng nơ ron với độ sâu hàng nghìn lớp và nó 
nhanh chóng trở thành kiến trúc phổ biến nhất trong thị 
giác máy tính (computer vision). 

Trong bài báo này, các tác giả trình bày về trình bày về 
nghiên cứu, áp dụng được mạng ResNet cho hai bài toán 
phân loại cảm xúc và nhận diện cử chỉ tay. Trong đó, mô 
hình đã có thể sử dụng webcam để nhận diện cảm xúc 
theo thời gian thực.   

2. CƠ SỞ LÝ THUYẾT VÀ CÁC PHƯƠNG PHÁP THỰC HIỆN 

 
Hình 1. Cấu trúc khối phần dư Resnet 

Ký hiệu đầu vào là x. Giả sử ánh xạ lý tưởng muốn học 
được là f(x), và được dùng làm đầu vào của hàm kích hoạt. 
Phần nằm trong viền nét đứt bên trái phải khớp trực tiếp 
với ánh xạ f(x). Điều này có thể không đơn giản nếu chúng 
ta không cần khối đó và muốn giữ lại đầu vào x. Khi đó, 
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phần nằm trong viền nét đứt bên phải chỉ cần tham số hoá 
độ lệch khỏi giá trị x, bởi vì ta đã trả về x + f(x). Trên thực tế, 
ánh xạ phần dư thường dễ tối ưu hơn, vì chỉ cần đặt f(x) = 0. 
Nửa bên phải mô tả khối phần dư cơ bản của ResNet. Về 
sau, những kiến trúc tương tự đã được đề xuất cho các mô 
hình chuỗi (sequence model), sẽ đề cập ở phần sau. 

 
Hình 2. So sánh khi không có và có tầng tích chập 1x1 

 
Hình 3. Mô hình mạng ResNet 152 

Nếu muốn thay đổi số lượng kênh hoặc sải bước trong 
khối phần dư, cần thêm một tầng tích chập 1 × 1 để thay 
đổi kích thước đầu vào tương ứng ở nhánh ngoài. 

Có thể thay đổi số kênh và các khối phần dư trong 
môđun để tạo ra các mô hình ResNet khác nhau, ví dụ mô 
hình 152 tầng của ResNet152. 

 
Hình 4. Cấu trúc mạng ResNet  trong nhận diện cử chỉ tay 

3. KẾT QUẢ ĐẠT ĐƯỢC  

Bài toán nhận diện cảm xúc 
Dữ liệu nghiên cứu được lấy từ Kaggle : FER2013 

Fer2013 chứa khoảng 30.000 hình ảnh RGB trên khuôn 
mặt với các biểu cảm khác nhau với kích thước giới hạn ở 
48 × 48 và các nhãn chính của nó có thể được chia thành 7 
loại:  

0 = Tức giận, 1 = Chán nản, 2 = Sợ hãi, 3 = Hạnh phúc, 
4 = Buồn, 5 = Bất ngờ, 6 = Tự nhiên.  

Trạng thái “chán nản” có số lượng hình ảnh tối ít nhất 
với 600 mẫu, trong khi các nhãn khác có gần 5.000 mẫu 
mỗi nhãn. Các hình ảnh trong thư mục train được chia 
thành tập huấn luyện và tập xác nhận. 

Các hình ảnh trong thư mục train được chia thành tập 
huấn luyện và tập xác nhận: 
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Hình 5. Nguồn dữ liệu được sử dụng 

Kết quả thu được: 

 
Hình 6. Kết quả nhận dạng biểu cảm theo tỷ lệ 

Qua các kết quả mô phỏng số, có thể thấy rằng: 

- Độ chính xác trung bình khoảng 64% đặc biệt với 2 
cảm xúc hạnh phúc và ngạc nhiên với độ chính xác cao. 

- Có sự cải thiện về độ chính xác so với những mạng 
CNN trước đây, có thể ứng dụng trong thực tế. 

Bài toán nhận diện cử chỉ tay 
Dữ liệu nghiên cứu được lấy từ Kaggle 

(https://www.kaggle.com/datasets/gti-
upm/leapgestrecog). 

 
Hình 7. Dữ liệu cử chỉ tay 

Cơ sở dữ liệu bao gồm 10 cử chỉ tay khác nhau được 
thực hiện bởi 10 đối tượng khác nhau (5 nam và 5 nữ). Mỗi 
thư mục gốc đều chứa các ảnh hồng ngoại của một đối 
tượng. Tên thư mục là định danh của từng chủ đề khác 
nhau. 

Đánh giá mô hình sau khi huấn luyện như hình 8. 

Dựa vào bảng kết quả, thấy được: Mô hình có sự chính 
xác cao và hoạt động tốt với ảnh tĩnh. 

 
Hình 8. Đánh giá model nhận diện cử chỉ tay 

4. KẾT LUẬN 
Bài báo trình bày nghiên cứu, áp dụng được mạng 

Resnet cho hai bài toán phân loại cảm xúc và nhận diện cử 
chỉ tay. Trong đó, mô hình đã có thể sử dụng webcam để 
nhận diện cảm xúc theo thời gian thực.   

Có thể mở rộng bài toán phân loại cảm xúc và áp dụng 
cho hệ thống cảnh báo lái xe an toàn, giao diện người - 
máy,…; mở rộng bài toán nhận diện cử chỉ tay và áp dụng 
cho hệ thống điều khiển từ xa, hệ thống hỗ trợ người 
khiếm thính,… 
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